Hội thảo khoa học: Ứng dụng Vi điều khiển nâng cao hiệu quả giảng dạy một số bài trong học phần TT Đo lường Cảm biến
 
ỨNG DỤNG VI ĐIỀU KHIỂN NÂNG CAO HIỆU QUẢ GIẢNG DẠY MỘT SỐ BÀI TRONG HỌC PHẦN THỰC TẬP ĐO LƯỜNG CẢM BIẾN
 
Tác giả : Ths. Võ Cường                
Chức vụ: Tổ trưởng bộ môn Điện Tử Công Nghiệp
Đơn vị công tác: Khoa Điện- Điện tử


A. DẪN NHẬP
Học phần Thực tập Đo lường cảm biến là học phần thực hành, được giảng dạy cho sinh viên năm 3, hệ đào tạo cao đẳng chuyên nghiệp. Học phần được giảng dạy cho sinh viên sau học phần lý thuyết Đo lường cảm biến
Học phần Thực tập Đo lường với nội dung nhằm cho sinh viên có thể nhận dạng được các loại: cảm biến từ, cảm biến chuyển động,  cảm biến nhiệt độ, cảm biến quang, cảm biến tốc độ, cảm biến mức chất lỏng, cảm biến đo dòng – áp, cảm biến đo tần số, cảm biến vị trí. Sinh viên khảo sát các chế độ làm việc của cảm biến, điều chỉnh được các thông số, lắp đặt các loại cảm biến.
Các loại cảm biến thường là thiết bị ngõ vào của hệ thống điều khiển là PLC hoặc Vi điều khiển, như vậy khi sinh viên học thực tập đo lường cảm biến được phối hợp kết nối, tác động điều khiển ngõ vào tới ngõ ra của một hệ thống điều khiển sẽ giúp sinh viên hiểu bao quát hơn ứng dụng cũng như phương thức tác động, điều khiển cảm biến trong thực tế làm nâng cao hiệu quả môn học, xuất phát từ mong muốn trên tác giả thực hiện bo mạch vi điều khiển và lập trình sẵn cho một số ứng dụng có thể kết nối với 1 số cảm biến tương ứng với bài học cho sinh viên thực hành mở rộng.

B. NỘI DUNG
1. Cảm biến từ với mạch vi điều khiển thực hiện chương trình phát hiện vật điều khiển băng chuyền chạy định thời
Ứng dụng mở rộng cho bài 1: Ráp mạch cảm biến từ
Sau khi sinh viên thực hiện xong các bước thực tập theo bài 1, Sinh viên ráp mạch cảm biến từ với transistor như hình 1:

[image: ]
Hình 1: Sơ đồ mạch cảm biến từ OMRON TL-Q2MC1 với transistor điều khiển
Sơ đồ mạch vi điều khiển được thực hiện sẵn như hình 2: 
[image: ]
Hình 2: Sơ đồ mạch vi điều khiển với mạch giao tiếp công suất và motor
Sinh viên kết nối mạch cảm biến và mạch vi điều khiển theo sơ đồ tương ứng 
Chương trình điều khiển được lập trình và nạp sẵn cho mạch vi điều khiển hoạt động theo chu trình tự động như sau: 
Khi có vật trước cảm biến, làm cảm biến on, cảm biến tác động, ngõ ra cực C của Q2 lên mức cao, tác động ngõ vào vi điều khiển, ngõ ra P3.7 lên mức cao kích triac dẫn, cấp nguồn cho motor hoạt động kéo băng chuyền về phía trước, trong thời gian 10 phút không có sản phẩm tiếp theo, mạch định thời trong vi điều khiển tác động off,  ngõ ra vi điều khển P3.7 xuống mức thấp, triac ngưng dẫn, motor ngừng hoạt động chờ cho đến khi xuất hiện sản phẩm tiếp theo 
1. Cảm biến quang thu phát hồng ngoại với mạch vi điều khiển thực hiện chương trình đếm sản phẩm
Ứng dụng mở rộng cho bài 4: Ráp mạch cảm biến quang
Sau khi sinh viên thực hiện xong các bước thực tập theo bài 4, sinh viên ráp mạch cảm biến quang thu phát hồng ngoại như hình 3:
[image: ]
Hình 3: Mạch thu phát hồng ngoại cảm biến quang
[image: ]
Hình 4: Sơ đồ mạch vi điều khiển với Led 7 đoạn hiển thị số đếm

Sinh viên kết nối mạch cảm biến thu phát hồng ngoại và mạch vi điều khiển theo sơ đồ tương ứng 
Chương trình điều khiển được lập trình và nạp cho cho mạch vi điều khiển hoạt động theo chu trình tự động như sau: 
Khi chưa có vật cần đếm,  nguồn tia hồng ngoại từ led phát tới led thu làm led thu dẫn, khi led thu dẫn nội trở thấp, tạo thành cầu phân thế làm Vb Q6 giảm, Q6 ngưng dẫn, cực C transistor ở mức cao, khi có vật cần đếm đi qua chắn giữa diode thu và phát hồng ngoại D2 và D3, vật sẽ chắn nguồn hồng ngoại làm led thu ngưng dẫn, nội trở cao, Vb Q6 tăng, Q6 dẫn, cực C transistor mức thấp, tác động ngõ vào mạch counter của vi điều khiển, mạch thực hiện đếm và hiển thị giá trị tăng lên từ 1 tới 9999.

2. KẾT LUẬN
Bằng ứng dụng vi điều khiển vào môn học Thực tập đo lường cảm biến sinh viên liên kết được quan hệ môn học này với các môn học khác như vi điều khiển, điện tử công suất, trong kỹ thuật điều khiển. 
Sự phối hợp mở rộng với mạch vi điều khiển tạo được cái nhìn tổng quan của chu trình điều khiển từ đầu vào đến đầu ra của một hệ thống điều khiển, cũng như sự hứng thú trong môn học thực tập đo lường cảm biến, đánh giá tổng quan thì hiệu quả môn học được nâng cao ở một số bài học.
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